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© In einer elektrischen Schaltungsanordnung zur Steuer- 



ung^ eines Gleichstroms insbesondere fur eine Helligkeits- 
veranderbare Armaturenbeleuchtung von Fahrzeugen sind 
ein Frequenzgenerator, Mittel zur Einstellung desTastverhal- 
tnisses eines von dem Frequenzgenerator abgeleiteten Pulses 
sowie Leistungsschahrnittel In einem Lampenstromkreis vor- 
gesehen. Die Leistungsschaltmittel sind durch einen Rechtec- 
ksteuerpuls mit dem eingestellten Tastverhattnis steuerbar. 
Um das Tastverhahnis von 0 bis 100% bei einer linearen Abh- 
Sngigkett des Tastverhaltnisses von der Variation eines Einst- 
ellwlderstands zu erreichen, ist ais Frequenz-generator ein 
freilaufender Dreieck- (oder Sigezahn-) Generator (1) vorges- 
ehen. Zur Bildung des Rechtecksteuerpulses dient ein begre- 
nzender (Comparator <3),dessen einer Eingang (Lettung 2) mit 
dem Dreieck- (Sfigezahn-) Puis gespeist wird. dessen anderer 
Eingang (Leitung 4) mit einer einstellbaren Vergleichsspann- 
ung beaufschlagt wird. Der* Veriations-bereich der Ver- 
gleichsspannung ist groBer als der Hub des Dreieck- 
(Sagezahn-) Pulses, so daB bei einer Einstellung des Einstell- 
widerstands die Vergleichsspannung den Hochstwert des 
Dreieck- (SSgezahn) Pulses Qberschreitet und bei einer ande- 
ren Einstellung den Kleinstwert des Dreieck- (Sagezahrv) Pul- 
ses unterschreitet. 
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Elektrische Schaltungsanordnung zur Steuerung eines 
Gleichstroms, insbesondere fur eine Helliqkeits-ver - 
15 anderbare Armaturenbel euch tung von Fahrzeugen 

Die Erf indung betrifft eine elektrische Schaltungsanordnung 
zur Steuerung eines Gleichstroms, insbesondere fur eine 
Helligkeits-veranderbare Armaturenbel euchtung von Fahrzeugen 
20 nach dera Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Derartige bekannte Schal tungsanordnungen sind vorgesehen, um 
die Helligkeit von Beleuchtungseinrichtungen insbesondere 
Armaturenbeleuchtungen einzustellen, und zwar ohne in dem 

25 Lampenstromkreis eingeschalteten Stellwiderstand . Solche 
Stellwiderstande verursachen eine hohe Verlustleistung, so 
daB der von Fahrzeugbatterien oder Schif f sbatterien entnonimene 
Strom zur Bel euchtung schlecht genutzt wird. Die durch die 
Verlustleistung entstehende Warme ist daruber hinaus uner- 

30 wiinscht, da sie eine kompakte Bauweise der Steuerungsein- 

richtung begrenzt und/oder die Arbeitsweise von elektronischer 

Bauelementen beeintrachtigen souiie deren Lebensdauer be- 
grenzen kann. 

Die bekannten Schaltungsanordnungen der eingangs genannten 
35 Gattung haben zum Ziel , diese Verlustleistung herabzusetzen, 
indem der Lampenstromkreis mit einem Puis einstellbarer Puls- 
dauer oder einstellbarem Tastverhaltnisses gespeist wird. 
Die Verlustleistung kann dann im wesentlichen nur kurzzeitig 
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5 beim Auftreten der Impulsf lanken entstehen und dadurch gering 
gehalten werden. 

Eine derartige bekannte Schaltungsanordnung umfaflt als 
Frequenzgenerator einen astabilen Multivibrator , der im 
io wesentlichen einen Rechteckpuls erzeugt. Das Tastverhaltnis 
oder Schaltverhaltnis dieses Rechteckpulses ist durch einen 
Stellwiderstand variierbar, der in Verbindung mit einem Kon- 
densator* einem SteueranschluB eines integrierten Schalt- 
kreises angeschlossen ist* Von einem Ausgang des integrierten 
15 Schaltkreises wird somit ein Rechteckpuls mit einstellbarem 
Tastverhaltnis iiber einen Treiber-Transistor zu Leistungs- 
transistoren, vorzugsweise in Darlington-Schaltung, gef iihrt . 

Die Leistungstransitoren stellen den Mittelwert des 
Gleichstroms der Betriebsspannung ein r mit dem die Lampen 
20 in dem Lampen stromkreis beaufschlagt werden. Der Mittelwert 
des Stroms und somit die Helligkeit der Lampen stehen in 
unmittelbarem Zusammenhang mit dem Tastverhaltnis des Recht- 
eckpulses, der die Leistungstransistoren steuert. - Nach- 
teilig bei dieser Schaltungsanordnung ist, dafi durch die 
25 Beeinf lussung des integrierten Schaltkreises mit dem ein- 
stellbaren Wider stand zur Steuerung des Tastverhaltnisses 
auch die Pulsfrequenz beeinfluSt wird, mit der der ast:abile 
Multivibrator schwingt. Dabei ist zu beriicksichtigen, daS 
bei zu niedriger Pulsfrequenz die durch die Leistungs- 
30 transistoren geschalteten Lampen einen f 1 immernden Eindruck 
erzeugen, der die Ablesung von Instrumenten beeintrachtigen 
kann. Aufierdem wird dabei die Lebensdauer herabgesetzt . An- 
dererseits hat eine zu hohe Pulsfrequenz eine Verschlechterung 
des Wirkungsgrades der Leistungstransistoren zur Folge, da 
35 entsprechend der Pulsfrequenz haufig umgeschaltet wird* Des- 
wegen ist die Steuerbarkeit des astabilen Multivibrators be- 
grenzt und der Mittelwert des Stroms, mit dem die Lampen 
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5 beaufschlagt werden, kann nicht ohne weiteres von 0 bis zu 
einem Dauerstrom eingestellt werden. Dariiber hinaus besteht 
ein nichtlinearer Zusammenhang zwischen der Variation des 
einstellbaren Widerstands und dem Tastverhaltnis, wodurch 
die Einstellung der gewiinschten Helligkeit weiter erschwert 

10 wird (DE-OS 27 28 796). 

Im wesentlichen die gleichen Nachteile hat eine andere zum 
Stand der Technik gehorende Schaltungsanordnung der eingangs 
genannten Gattung: Hier ist als Frequenzgenerator ein 

15 Schmitt-Trigger mit einer Widerstandskondensator-Kombination 
vorgesehen. Mit einem im Generatorkreis liegenden Wider stand 
wird ein bestimmtes Tastverhaltnis erzielt. Zur Anderung des 
Tastverhaltnisses des von diesem Frequenzgenerator abgeleite- 
ten Pulses ist dem Frequenzgenerator eine Dif f erenzierstuf e 

20 nachgeschaltet. Die Dif f erenzierstuf e weist eine differenzie- 
rende Widerstandskondensator-Kombination mit einem Potentio- 
meter auf. Die Form der Dif f erenzierung ist in erheblichem 
MaB von der Stellung des Potentiometers abhangig. Ein der 
Dif ferenzierstuf e nachgeschalteter Schmitt-Trigger formt das 

25 dif f erenzierte Signal um und speist uber einen Treiber- 

Transistor einen Leistungstransistor in dem Lampenstromkreis. 
Eine unerwiinschte Beeinf lussung der Helligkeit der dampen 
durch Sparmung s s chwankungen der Betriebsspannung wird durch 
eine Spannungsstabilisierung vermieden r die durch einen 

30 Wider stand und eine Z.ener-Diode der Betriebsspannungsleitung 
zu dem Frequenzgenerator und der Dif ferenzierstuf e vorgesehen 
ist. In der Betriebsspannungsleitung zu dem Frequenzgenerator 
der Dif ferenzierstuf e werden ferner Storspannungen mit hoher 
Frequenz durch einen Kondensator unterdruckt ( DE-OS 

35 30 14 193). - Bei dieser Schaltungsanordnung besteht ebenfalls 
kein linearer Zusammenhang zwischen der Einstellung des 
Potentiometers in der Dif ferenzierstuf e und dem Tastver- 
haltnis des von der Dif ferenzierstuf e abgeleiteten Pulses. 
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5 Die Einstellbarkeit des Tastverhaltnisses ist von beispiels- 
weise 5 % auf einen Wert, der nur in der Nahe von 100 % 
liegt, begrenzt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
io eine Schal tungsanordnung der eingangs genannten Gattung so 
auszubilden, daB das Tastverhaltnis des von dem Frequenz- 
generator abgeleiteten Pulses von 0 auf einen Hochstwert 
in linearer Abhangigkeit von der Einstellung eines einstell- 
baren Widerstands oder Potentiometers erzielt wird. Eine 
is Frequenzanderung des Pulses soli dabei nicht auftreten. Die 
Schaltungsanordnung soil sich durch einen moglichst geringen 
Aufwand auszeichnen und insbesondere ohne einstellbare 
Widerstande oder Potentiometer mit nichtlinearer Kennlinie 
trotz des linearen Zusammenhangs mit dem Tastverhaltnis aus- 
20 fiihrbar sein. 

Diese Aufgabe wird durch die in dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebene Erfindung gelost. 

25 Das Prinzip der Erfindung ist,daB ein Dreieck- oder Sagezahn- 
puls erzeugt wird und mit einer einstellbaren Gleichspannung 
als Vergleichsspannung verglichen wird. Der Vergleich erfolgt 
in einem begrenzendem Komparator, der einen Rechteckpuls ab- 
gibt, dessen Einschaltdauer von der Zeit direkt abhangt, 
30 wahrend der der Dreieckpuls oder Sagezahnpuls die Vergleichs- 
spannung uberschreitet (oder umgekehrt). Da der Variations- 
bereich der Gleichspannung so gewahlt wird, daB das hochste 
Potential des Dreieckpulses iiberschritten werden kann und 
das niedrigste Potential des Dreieckpulses unterschritten 
35 werden kann, laBt sich so ein Rechteckpuls mit einem von 
0 bis 100 % einstellbarem Tastverhaltnis bilden. Die Ver- 
gleichsspannung kann dabei durch einen linearen Einstell- 
widerstand durch Teilung der Betriebsspannung erzeugt werden. 
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5 Die Frequenz des Dreieck- oder Sagezahnpul ses bestimmt auch 
die Frequenz des Rechteckpulses einstel lbaren Tastverhalt- 
nisses, mit dem die Leistungsschaltmittel, insbesondere 
Leistungstransistoren gesteuert werden. Diese Frequenz ist 
unabhangig von dem Tastverhaltnis . Wegen dieser fehlenden 

io zwangslauf igen Beeinf lussung ist die Frequenz, mit der der 
Dreieck- oder Sagezahngenerator schwingt, unkritisch. Der 
Dreieck- oder Sagezahngenerator kann daher als f reilauf ender 
Generator ausgebildet sein. 

15 Eine derartige besonders bevorzugte Ausbildung des Dreieck- 
Generators ergibt sich aus Anspruch 2. 

In Anspruch 3 ist angegeben, wie die Schaltungsanordnung be- 
sonders zweckmaBig zum Schutz des Leistungstransistors mit 

20 einer KurzschluBsicherung weiterzubilden ist* - Die Kurz- 
schluBsicherung ist dabei nicht wie sonst ublich zur Strom- 
iiberwachung in dem Lastkreis oder Lampenstromkreis durch 
Spannungsabf all an einem ohmschen Widerstand ausgebildet, 
sondern es wird die Wirkung ausgenutzt, dafl im KurzschluB- 

25 fall die Sattigungsspannung des Leistungstransistors wahrend 
dessen Ansteuerung (Sffnen) einen Grenzwert uberschreitet . 
Die Sattigungsspannung steigt dabei starker an als ein 
Spannungsabf all an einem ohmschen Wider stand im Lampen- 
stromkreis, so daB diese Stromuberwachung besonders wirkungs- 

30 voll ist. tiber steigt die Sattigungsspannung des Leistungs- 
transistors den Grenzwert, so wird der Transistor mittels 
weiterer Schaltelemente gesperrt, so daB er nicht durch 
den KurzschluBstrom zerstort werden kann. 

35 Eine besonders zweckmaBige Ausbildung der Schaltungsanord- 
nung zur Kurzschluflsicherung ist in Anspruch 4 angegeben. - 
Bei dieser Schaltungsanordnung erfolgt ein Vergleich der 
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5 Kollektor-Emitter-Spannung des Leistungstransistors mit der 
Kollektor-Emitter-Spannung des ihn steuernden Treiber-Tran- 
sistors. Damit wird erreicht, daB - solange kein Kurz- 
schluflfall erreicht ist - das an dem Dif f erenzverstarker Uegende 
(negative) Potential des Treiber-Transistors grofler als 

10 das positive Potential des Leistungstransistors ist und 
zwar sowohl im leitenden als auch gesperrten Zustand des 
Leistungstransistors* Erst im KurzschluBf all ist diese 
Bedingung bei leitendem Leistungstransistor nicht mehr er- 
fiillt, so daB das Ausgangssignal des Dif f erenzverstarker s 

15 den Leistungstransistor uber einen zweiten Treiber-Transistor 
sperren kann. 

Durch die in Anspruch 5 angegebene Anlauf schaltung wird beim 
Einschalten der Lampen zusammen mit der gesamten Schaltungsan- 

20 ordnung verhindert, daB ein tatsachlich nicht vorliegender 
KurzschluBf all erfaBt wird und den Leistungstransistor 
spent, solange die Lampen noch den verhaltnismaBig niedrigen 
Kaltwiderstand haben. Wahrend dieser Zeit wird also die 
Schaltungsanordnung zum Sperren des Leistungstransistors im 

25 KurzschluBf all deaktiviert- Erst nach einer Zeit, in der 
die Lampen einen hoheren Widerstand angenommen haben, wird 
die Anlauf schaltung wirkungslos, so daB die Schaltungsanord- 
nung zur Uberwachung des Leistungstransistors im KurzschluB- 
fall eingreifen kann. 

30 

Eine besonders geeignete, wenig aufwendige Anlauf schaltung 
ist in Anspruch 6 angegeben. In ihr erzeugt ein Kondensator 
nach dem Einschalten der Schaltungsanordnung einen Impuls, 
der mittels eines weiteren Transistors das Ausgangssignal 
3* des Dif f erenzverstarkers , welches einen KurzschluBf all 
simuliert, wirkungslos macht. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung mit 
2 Figuren beschrieben. Es zeigen: 
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5 Fig. 1 ein vereinf achtes Blockschaltbild der Schaltungs- 
anordnung zur Einstellung der Helligkeit mit Kur2- 
schluflsicherung und Anlauf schaltung und 

Fig. 2 ein detaill ierteres Schaltbild der Schaltung nach 
io Fig. 1. 

In dem Blockschaltbild in Fig. 1 ist mit 1 ein Sagezahn- 
generator bezeichnet, der einen Sagezahnpuls mit einer 
Frequenz von etwa 100 Hz erzeugt. Der Sagezahnpuls wird 
is uber eine Leitung 2 in einen Komparator 3 eingespeist, der 
im wesentlichen aus einem Differenzver starker besteht. Der 
Komparator 3 erhalt andererseits ein Vergleichsspannungs- 
signal uber eine Leitung 4, welches von einem Einstellwider- 
stand 5 abgegeben wird. 

20 

Da der Komparator begrenzend wirkt r erzeugt er in seinem 
Ausgang 6 einen Rechteckimpuls . Das Tastverhal tnis dieses 
Pulses hangt von der Zeitdauer ab, wahrend der der Dreieck- 
puls der Leitung 2 die Vergleichsspannung auf der Leitung 4 
25 unterschreitet bzw. iiberschreitet . So kann der Komparator 
einen Rechteckpuls mit dem Tastverhaltnis l f also praktisch 
eine Gleichsspannung, abgeben, wenn die Vergleichsspannung 
auf der Leitung 4 standig grofier als der Grofitwert des 
Dreieckpulses ist oder einen Rechteckpuls mit dem Tastver- 
30 haltnis 0, wenn die Vergleichsspannung auf einen Wert kleiner 
dem kleinsten Potential des Dreieckpulses eingestellt ist. 

Der Rechteckpuls von der Leitung 6 steuert eine Endstufe 7, 
die mit einem Leistungstransistor realisiert ist. Eine an 
35 die Endstufe mit einem Lampenstromkreis angeschlossene Lampe 8 
wird demgemafi mit einem Rechteck- Spannungspuls beauf schl agt , 
dessen Form dem Rechteckpuls an dem Ausgang 6 des Komparators 
3 entspricht. 



013169ii 

- 8 - 



5 In dem Blockschaltbild in Fig- 1 ist weiterhin angedeutet, 
daB mit einer Kurzschluflsicherung 9 ein in dem Lampenstrom- 
kreis auftretender Kurzschluflf all erfafit wird. Die mit elek- 
tronischen Bauelementen aufgebaute Kurzschluflsicherung wirkt 
ebenfalls steuernd auf die Endstufe 7 in dem Sinne ein, daB 

10 die Endstufe gesperrt wird, wenn ein KurzschluBf all vorliegt. 

Eine Anlauf schaltung 10, die ebenfalls mit der Endstufe 7 
verbunden dargestellt ist, sorgt dafiir, daB die Kurzschlufl- 
sicherung nicht kurz nach dem Einschalten der gesamten 
is Schaltungsanordnung mit der Lampe 8 auf die Endstufe ein- 
wirken kann, da in diesem Falle der Kaltwiderstand der 
Lampe einen KurzschluBf all simuliert. 

In der nachfolgend zu besprechenden Fig. 2 sind gleiche 
20 Baugruppen bzw. Teile wie in Fig.l mit den gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 

In Fig. 2 ist in dem linken unteren Teil die Schaltungsan- 
ordnung zur Stabilisierung und Regelung der Stromversorgung 

25 dargestellt. Klemmen 10 und 11 werden mit der unstabilisier- 
ten Betriebsspannung, einer Batteriespannung von 12 oder 
24 Volt beauf schlagt. Eine Diode 12 verhindert eine Strom- 
richtungsumkehr. Ein Widerstand 13 sowie Kondensatoren 14, 15 
sind zur Glattung vorgesehen. Mit einem integrierten Schalt- 

30 kreis 16 wird eine Spannungsstabilisierung erzielt, so dafl 
die Steuerung der Lampenhelligkeit nicht von Betriebsspannun- 
gen abhangt. Der Ausgang des integrierten Schaltkreises ist 
mit einem weiteren Kondensator 17 iibexbruckt. Die damit sta- 
bilisierte und geglattete Betriebsspannung wird an dem An- 

35 schluB 18 in dem oberen Schaltungsteil mit einem zweiten 
integrierten Schaltkreis eingespeist. 



Der zweite integrierte Schaltkreis umfaflt einen Operations- 
verstarker 19, einen Operationsverstarker 20, einen Komparator 



(Operationsverstarker ) 21 sowie einen Dif f erenzverstarker 
( Operationsverstarker } 22 . 

In dem oberen Schal tungsteil ist innerhalb des mit der unter- 
brochenen Linie abgeteilten Feldes der Dreieckgenerator 1 
mit einem Integrator 23 gebildet, der im wesentlichen aus dem 
mit einem Kondensator 24 riickgekoppelten Operationsver- 
starker 20 sowie dem Komparator 24 besteht, mit dem der 
Integrator iiber einen Gegenkppplungsujiderstand 25 gegen^ekappelt 
ist. Ein Spannungsteiler 26 mit einem Glattungskondensator 27 
erzeugt eine geteilte stabilisierte Betriebsspannung r die 
in jeweils einen Eingang der Operationsverstarker 19 und 20 
eingespeist wird. 

Der Dreieckgenerator 1 erzeugt einen Dreieckpuls mit einer 
Pulsf £ equenz, die von der Dimensionierung seiner frequenz- 
bestimmenden Schaltelemente, nicht aber von einem aufieren 
Taktgeber abhangt und mit einem Hub, der durch das Verhaltnis 
des Werts des Gegenkopplungswiderstandes 25 zu einem Wert eines 

Mitkopplungswiderstands 28 abhangt, der den Ausgang des 
Operationsverstarkers 19 mit seinem einen Eingang verbindet. 

Ein Eingang des Operationsverstarkers 21 des Komparator s 3 
wird mit dem Dreieckpuls beauf schlagt . Ein zweiter Eingang 
des Operationsverstarkers des Komparators liegt an einer 
Vergleichsspannung, die mittels des Einstellwider stands und 
zweier Teilerwiderstande 29, 30 erzielt wird. 

An einem Ausgang 6 des Komperators 3 besteht somit ein Recht- 
eckiropuls mit einem Tastverhaltnis, - welches von der Ein- 
stellung des Einstellwiderstands 5 in einer linearen Bezie- 
hung abhangt. Es handelt sich urn einen Rechteckpuls , da der 
Operationsverstarker 21 des Komparators begrenzend wirkt. 
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5 Der Ausgang des Komparators 3 steht iiber einen Koppelwider- 
stand 31 mit der Basis eines npn-Transistors 32 in Verbin- 
dung, der als Treiber-Transis tor wirkt. Der Treiber-Transistor 
wiederum steuert einen Leistungstransistor 33 an. Lampen 8 
befinden sich in dem Lampenstromkreis bzw. in dem Kollektor- 

10 kreis des Leistungstransistors 33. Die Kollektor-Emitter- 
Strecke des Leistungstransistors ist durch eine Zener- 
Diode 34 zum Schutz gegen Oberspannungen uberbruckt. 

Die bisherige besprochene Schaltungsanordnung wirkt in der 
is Weise, daB die Lampen mit einem Rechteckpuls einer Spannung 
beaufschlagt werden, die an einem Anschlufl 35 anliegt. Die 
Frequenz dieses Spannungs -Rechteckpulses ist gleich der 
Frequenz des Dreieckpulses des Sagezahngenerators / und das 
Tastverhaltnis des Leistungs-Rechteckpulses ist gleich dem 
20 Tastverhaltnis des steuernden Rechteckpulses, der an dem 
Ausgang 6 des Komparators 3 anliegt. 

Zur KurzschluBsicherung steht ein Eingang 36 des Differenz- 
verstarkers 22 fiber einen Spannungstei ler mit den liliderstan- 

25 den 37 und 3B mit dem Kollektor des Leistungstragsistors 33 
in Verbindung. An dem Eingang 36 ist ueiterhin eine Z-Diode 3£ 
zur Spannungsbegrenzung angeschlossen* Ein zweiter Eingang 40 
des Dif ferenzverstarkers 22 steht mit dem Kollektor des 
Treiber-Transistors 32 in Verbindung, der wiederum iiber einen 

30 Kollektorwiderstand 41 mit der stabilisierten Betriebs- 
spannung beaufschlagt wird. 

Ein Ausgang 42 des Dif f erenzverstarkers22 ist fiber einen Vor- 
wider stand 43 zu einer Basis eines Transistors 44 gefuhrt, 
35 dessen Kollektor-Emitter-Strecke in Reihe zu der Kollektor- 
Emitter-Strecke des Treiber-Transistors 32 liegt. Die ge- 
meinsame Verbindung des Kollektors des Transistors 44 mit 
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5 dem Emitter des Treiber-Transistors 32 ist an die Basis 
des Leistungstransistors 33 angeschlossen. * 

Diese Schaltungsanordnung dient zur KurzschluBsicherung^ indem 
die Sattigungsspannung zwischen Kollektor und Emitter an dem 

10 Leistungstransistor 33 erfaBt und mit der entsprechenden 
Spannung des Treiber-Transistors 32 verglichen wird. Liegt 
kein Kurzschlufi vor, so ist die Kollektor-Emitter-Spannung 
des Leistungstransistors verhaltnismaBig niedrig, wenn der 
Leistungstransistor offnet, wahrend bei einem KurzschluB 

is diese Spannung bei geof fnetem Leistungstransistor in starkem 
MaBe ansteigt* Durch den Dif f erenzver starker 22 wird ein 
Vergleich zwischen einem Teil der Kollektor-Emitter-Spannung 
des Transistors 33 mit der entsprechenden Spannung des 
Treiber-Transistors 32 durchgef Ohrt. 

20 DemgemaB bildet der 

Dif ferenzverstarker nur im KurzschluBf all ein Ausgangssignal 
an seinem Ausgang 42 , welches den Transistor 44 in die 
Sattigung treibt und damit den Leistungstransistor sperrt. 

25 Urn zu verhindern, daB beim Einschalten der Lampen 8 und der 
gesamten Schaltungsanordnung ein KurzschluB infolge des 
Kaltwider stands der Lampen erfaflt wird, der tatsachlich nicht 
vorliegt, ist eine Anlauf schaltung 10 vorgesehen. Die Anlauf- 
Si'haltung umfaBt im wesent lichen einen Transistor 45, dessen 

30 Basis fiber einen Teilerwiderstand 46 durch einen Kondensator 
47 angesteuert wird, der mit der stabilisierten Betriebs- 
spannung beaufschlagt wird und den EinschaltstoB erfaBt. In 
diesem Falle wird der Transistor 45 durch den Kondensator 47 
kurzzeitig leitend gesteuert, wodurch das einen KurzschluB 

35 signalisierende Signal des Dif f erenzverstarkers 22 hinter 

dem Vorwiderstand 43 kurzgeschlossen wird und so den normal en 
Betrieb der Endstufe nicht beeinflussen kann. Nach Abklingen 
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5 des EinschaltstromstoBes fiber den Kondensator 47 ist die 
Schaltungsanordnung 9 zur KurzschluBsicherung aktiviert. 
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Patentanspruche 

1 . Elektrische Schaltungsanordnung zur Steuerung eines 
Gleichstroms, insbesondere fur eine helligkeitsverander- 
bare Armaturenbeleuchtung von Fahrzeugen, mit einem 
Frequenzgenerator , mit Mitteln zur Einstellung des Tast- 
verhaltnisses eines von dem Frequenzgenerator abgeleiteten 
Pulses sowie mit Leistungsschaltmitteln in einem Lampen- 
stromkreis, die durch einen Rechtecksteuerpul s mit dem 
einges tell ten Tastverhaltnis steuerbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

da fi als Frequenzgenerator ein f reilauf ender Dreieck - 
(oder Sagezahn-) Generator (1) vorgesehen ist und dafi 
zur Bildung des Rechtecksteuerpul ses ein begrenzender 
Komparator (3) verwendet wird, dessen einer Eingang 
(Leitung 2)mit dem Dreieck- (Sagezahn-) Puis gespeist 
wird und dessen anderer Eingang (Leitung 4) mit einer 
einstellbaren Vergleichsspannung, deren Variations- 
bereich grofler als der Hub des Dreieck- (Sagezahn-) Pulses 
ist r beaufschlagt wird, 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch l f 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dreieckgenerator (1) einen Integrator (23) auf- 
weist, der mit einem nichtinvertierenden Komparator (24) 
mit Hysterese mitgekoppelt ist # und daB der Hub des 
Dreieck- (Sagezahn-) Pulses durch das Verhaltnis der 
Widerstandswerte eines Gegenkopplungsuiderstandes (25) 
zwischen dem Ausgang des Integrators sowie einem Eingang 

des Komparators sowie eines Mitkopplungswiderstandes * 28 * 

des Komparators eingestellt ist. 
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5 3. Schal tungsanordnung mit einem Leistungs-Transistor als 
Leistungsschaltmittel und gegebenenfalls mit einem vor- 
geschalteten Treiber-Transistor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl zur Kurzschl ufisicherung in dem Lampenstromkreis 

10 (Lampen 8) die Sattigungsspannung (Kollektor-Emitter- 

spannung) des Leistungstransistors (33) erfafit wird und 
ein aus der Sattigungsspannung abgeleitetes KurzschluB- 
sicherungssignal so zu einem Steuereingang (Basis) des 
Leistungstransistors zuriickgef iihrt wird, daB dieser im 

is KurzschluBf alle spent. 

4. Schal tungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Dif f erenzverstarker (22) an* einem ersten Steuer- 
20 eingang (36) mit dem Kollektor des zu iiberwachenden 

Leistungstransistors (33) in Verbindung steht und mit 
einem zweiten Steuereingang (40) mit dem Kollektor des 
Schalt -Transistors (32) verbunden ist und daB der Aus- 
gang (42) des Dif f erenzverstarkers iiber einen zweiten 
25 Treiber-Transistor (44) zu dem Steuereingang (Basis) des 
Leistungstransistors (33) zuriickgef uhrt ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
gekennzeichnet durch 

30 eine Anlauf schaltung (10), die die Kurzschluflsicherung (9) 
beim Einschalten der Lampen deaktiviert. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB ein das Ausgangssignal des Dif f erenzverstarkers (22) 
ablcitender Transistor (45) iiber einen Kondensator (47) 
an seinem Steuereingang (Basis) durch die einschal tbare 
Betriebsspannung einen Impuls erhalt, durch den der Tran- 
sistor (45) kurzzeitig leitend gesteuert wird. 
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